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RESUMEN

En su libro La mente no escolarizada, Howard Gardner describe los puntos de entrada como
cinco formas diferentes en que un maestro puede abordar un tépico para que sus estudiantes,
a pesar de sus diferentes perfiles de inteligencias, experiencias e intereses, puedan encontrar
caminos para involucrarse en el concepto. El describe el tépico de estudio como una habitacidon
con cinco puertas de entrada. Los puntos de entrada sefialados por Howard Gardner son el
narrativo, el logico cuantitativo, el fundacional, el estético, el experiencial y el social
cooperativo sobre el cual el citado autor hace referencia aunque no lo define. La propuesta
tiene como objetivo presentar la forma en que se puede trabajar en un aula de basica primaria
un concepto fisico a partir de los puntos de entrada como una forma de mejorar la
comprension de los estudiantes.
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El tema elegido fue la tercera Ley de Newton, la Ley de Accién y Reaccidén. Este tema se
trabaja en los cursos de Fisica en la educacion media sin embargo son muy pocos los que
entienden su significado y su contenido conceptual, es por tanto un tema critico con el cual es
posible poder tener una mejor comprensién de diversos fendmenos fisicos.

Enseguida se muestra un mapa conceptual que intenta mostrar todos los elementos que

interactian en el concepto a trabajar.
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Como se puede observar en el mapa conceptual son varios los elementos que interactian en el
concepto, por ello su complejidad. En este caso se quiere presentar como seria el abordaje
desde los puntos de acceso al conocimiento, para el nivel de basica primaria.

DISENO DE LAS ACTIVIDADES. PUNTOS DE ACCESO AL CONOCIMIENTO.

Se inician las actividades abordando la tematica desde el punto de entrada narrativo para esto
se utilizara el cuento “Accién y Reaccion”, nimero cuatro de la serie Cuentos Didacticos de
Fisica de Hernadn Gonzalo Verdugo Fabiani, para quien este interesado este libro se puede
descargar en http://www.librosmaravillosos.com/cuentosdidacticos/index.html. A continuacion
se transcribe el cuento:

Accion y Reaccion

Hace algun tiempo, en un lugar no muy escondido sucedido que la sefiora Fuerza contrajo
matrimonio con uno de los herederos del trono del reino de los reinos, cuyo nombre no
revelaremos por ahora. El matrimonio se fue a vivir en el universo que abarca todo lo conocido
y también lo desconocido. Como regalo, los padres del heredero le dieron a la sefiora Fuerza y
su esposo un viaje de luna de miel a uno de los lugares mas hermosos del universo: el
Sistema Solar o también llamado el “jardin del universo”. De entre todos los lugares del jardin
del universo, se quedo a vivir en la casa mas hermosa de todas: la Tierra.

Desde la Tierra la sefiora Fuerza su puso a cultivar su jardin: las estrellas y los planetas.

No pasd mucho tiempo y la sefiora Tierra empezd a tener hijos e hijas. Entre los hijos e hijas
que tuvo la sefiora Tierra estaban: Gravedad, Peso, Roce, y los gemelos Acciéon y Reaccion.
Cada uno de los hijos e hijas se preocupo, junto a su madre Fuerza, de cuidar el universo y
todos sus habitantes. Su esposo, el heredero al reino de los reinos, gracias al afortunado
casamiento con la sefiora Fuerza aumentd sus responsabilidades. Y como sefial de gratitud
dejé en manos de su sefiora la administracion y cuidado del movimiento de todo ser que
habitaba en el universo.

Cada hijo tenia su particular personalidad. Pero es digno destacar que como buenos gemelos,
Accién y Reaccidén se parecian en todo, eran del mismo tamaro, del mismo color, vestian la
misma ropa, en fin, eran iguales. En un principio los hijos Accion y Reaccién eran muy unidos y
alegres y andaban siempre juntos. Hacian jugarretas a todo el mundo.

Cierta vez, un dia que andaban jugando por el patio de la casa, la Tierra, Accién golped una
pared y Reaccién le devolvié el golpe a la pared y asi a la pared nada le sucedid. Otra vez,
Accion quiso chutear una pelota y Reaccion devolvio el chute a la pelota y asi la pelota no se
movid. Accidn y Reaccidn con sus jugarretas empezaron a crear problemas serios en la familia
de Fuerza y el heredero del reino de los reinos. Un dia |la sefiora Fuerza le pidié a Accién que le
abriera la puerta y vino Reaccion y la cerrd. Y cada vez que Accion queria abrir la puerta
Reaccién se la cerraba. La sefiora Fuerza se molestd mucho de sus hijos gemelos Accién y
Reaccion y decidié reprenderlos y ensefarles a modificar su conducta. Les dijo: “queridos
hijos, ya estan trayendo muchas dificultades a mi enorme tarea de mantener en orden el
universo, de ahora en adelante ya no podran tocar al mismo cuerpo o cosa a la vez. Ademas,
para que puedan hacer algo deberan personificarse en las cosas. Y, para finalizar, si Accion
toca a Reaccidn, Reaccion tocara, de la misma forma, a Accidn.” Dicho y hecho.

Un dia, Accidn se personificd en una nifia y Reaccion en un nifo. La nifia empujoé al nifio, vy el
nifo, debido a que Reaccidén estaba en él, empujo a la nina. La sefiora Fuerza vio lo que estaba
sucediendo con Accidn y Reaccidon y pensdé que ya habia crecido lo suficiente y decidid
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llamarlos Fuerza de Accién y Fuerza de Reaccién. Y asi fueron viviendo Fuerza de Accion y
Reaccion.

Ante los ojos de todos eran iguales, tenian el mismo tamafio, pero siempre actuaban sobre
cuerpos diferentes, actuaban en una misma linea pero siempre en sentidos contrarios. Otro
dia, Accién se personificd en la Tierra y Reaccion en la Luna. La Tierra atrajo a la Luna y Luna,
por Reaccion, atrajo a la Tierra. Desde entonces que la Tierra y la Luna se atraen con la misma
fuerza. Y, bueno, asi fue pasando el tiempo y ocurria que cada vez que Fuerza de Accidn
actuaba, también lo hacia Fuerza de Reaccidn. La senora Fuerza viendo que Fuerza de Accidn y
Fuerza de Reaccién se comportaban dignamente y que ya no entorpecian su tarea de
administrar los movimientos del universo un dia los mandd a recorrer el universo, para que
conocieran los amplios y vastos paisajes que eran de dominio de ella y del heredero del reino
de los reinos.

Fuerza de Accidon y Fuerza de Reaccién fueron por el universo y, jugando como ya habian
aprendido a hacerlo, dieron mas armonia aln a esa gran casa que cobija todo lo existente. Al
cabo de cierto tiempo Fuerza de Accidn y Fuerza de Reaccion volvieron a la Tierra y siguieron
sus apacibles y dichosas vidas. Desde entonces es que Fuerza de Accién y Fuerza de Reaccién
son parte de todas nuestras acciones. Siguen siendo inseparables. Solo se les puede
diferenciar viendo que si Fuerza de Accién va en un sentido, Fuerza de Reaccién va en el otro.
Y, como lo dispuso Fuerza, la hermosa madre de ellos, siempre actian cada uno en uno de los
cuerpos que estan en accion.

La clase se divide en cinco o seis equipos. Estos equipos tienen que ser cuanto mas
heterogéneos mejor, teniendo en cuenta sobre todo las habilidades o destrezas de los
miembros del equipo. A cada equipo tiene que haber, a ser posible, como minimo:

e Alguien que domine la informatica (tratamiento de texto).

e Alguien que sepa dibujar.

e Alguien que escriba sin faltas de ortografia el castellano.

e Alguien que sepa explicar oralmente las cosas a sus compafieros.

Para formar los diferentes equipos, cada alumno se tiene que apuntar en una de las cuatro
listas siguientes:

a) “Expertos” en informatica.

b) “Expertos” en dibujo.

c) “Expertos” en correccion linguistica.
d) “Expertos” en expresién oral.

En cada uno de los equipos de trabajo tendra que haber, como minimo, un alumno de cada
una de las cuatro listas anteriores. Ademas de este aspecto, se procurara tener en cuenta
otros factores de diversidad: el género (que en cada equipo haya chicos y chicas), la etnia o la
cultura, etc. Se trata de hacer equipos cuanto mas heterogéneos mejor.

Una vez hechos los equipos, cada uno de ellos tiene que determinar quién, durante la actividad
gue van a hacer, ejercera los tres roles basicos de un equipo:

e El coordinador
¢ El secretario
¢ El animador de la participaciéon

Las funciones de cada cargo son las siguientes:



Roles o cargos: Funciones:
1. Coordinador « Explicar a los otros miembros del

equipo que hay que hacer.

« Dirigir al equipo, hacer avanzar el
trabajo.

2. Secretario « Anotar las respuestas en la hoja, si hace
falta

« Controlar el tiempo.

3. Animador de la participacion | « Procurar que todos los miembros del
equipo participen, digan su opinion.

. Controlar el tono de voz

Cada equipo escribird una sintesis del cuento de tal forma que traiga en el escrito los
elementos, que desde el aspecto fisico, es decir lo que esta alrededor de los estudiantes, su
mundo fisico, mas sobresalgan el cuento. Estos aspectos asi como la explicacion que cada
equipo les de seran expuestos a los otros estudiantes. Se espera se genere una discusion
alrededor de estos aspectos, el papel del docente es guiar la actividad y centralizar los
aspectos determinantes para caracterizar la tercera ley de newton los cuales deberan ser
socializados al final de la actividad y ampliados de forma que los elementos claves de la
tercera ley sean tratados, esta parte de la actividad hace parte de punto de entrada
fundacional.

La siguiente actividad tiene que ver con el desarrollo de una actividad practica en la cual se
intenta ilustrar la tercera ley de Newton. Esta actividad se debe realizar en los equipos de
trabajo anteriormente organizados, por lo tanto esta inmersa dentro del punto de entrada
social cooperativo de igual manera que la actividad anterior.

La ilustracion de la tercera ley de Newton también hace parte del punto de entrada
experiencial y del estético. La actividad es la siguiente:

MATERIALES

- 2 planchas de poliestireno (corcho blanco), de 15 cm x 20 cm, aproximadamente
- 4 alfileres

- 1 globo

- 1 pajita de refresco flexible (de las que tienen un extremo que se puede doblar)
- Cinta adhesiva

- Compas

- Cronémetro

- Cinta métrica

- Tijeras

- Regla

ILUSTRACION DE LA TERCERA LEY DE NEWTON

1. Con ayuda del compas dibuja cuatro circulos de 4 cm de didmetro en una de las planchas de
poliestireno. Recértalos con cuidado.

2. Corta la segunda plancha a la medida mencionada (15 cm x 20 cm).
3. Coloca la pajita en el centro de la plancha, doblando el extremo flexible para que apunte

hacia arriba. Usa la cinta adhesiva para sujetar la pajita en su sitio. El otro extremo de la
pajita tiene que sobresalir ligeramente del final de la plancha.



4. Introduce el extremo flexible de la pajita en el globo y pégalo con la cinta adhesiva,
asegurandote de que el aire no pueda escapar del globo.

5. Coge los 4 circulos y sujétalos a los lados de la plancha con alfileres como si fueran ruedas.
(No los aprietes muy fuerte porque entonces las ruedas no podran girar).

6. En una superficie plana pinta marcas sefialando distancias (como si fuese una pista de
atletismo, pinta una linea de salida y luego pon una raya que sefnale los 10 cm, otra los 20 cm,
etc.).

7. Infla el globo y mantén tapado el extremo libre de la pajita hasta que esté preparado para
“despegar”.
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8. Coloca el “cochecito” en la linea de salida y pon en marcha el cronémetro, destapando el
extremo libre de la pajita al mismo tiempo.

9. Apunta la distancia recorrida y el tiempo invertido por el vehiculo hasta detenerse.
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Imagen y actividad adaptada de http://www.laeff.inta.es/partner/cursos/lecciones/c10despegar.pdf

Se pide que se comparen los resultados de cada equipo con los demas equipos. Determinar las
variantes involucradas (diferentes tamafios, formas de los globos, etc.). Relacionar esta
actividad con lo leido en el cuento, las discusiones que se tuvieron y lo socializacion dada por
el docente de ese debate.

Los resultados de esta actividad deberan ser llevados al analisis en una V heuristica con el
siguiente modelo:
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En el lado izquierdo de la V, se deberan ubicar las conclusiones del debate sobre el cuento que
se realizd en la segunda actividad, teniendo en cuenta la socializacion final realizada por el
docente.

El docente debera explicar paso a paso el uso de la V para que los estudiantes lleven alli los
resultados de la experiencia practica, de esta forma se esta incluyendo el punto de entrada
I6gico cuantitativo ya que el manejo de este instrumento cognitivo tiene ese objetivo.

Las diferentes V realizadas por los equipos deben ser expuestas y explicar cada uno de los
puntos a los demas equipos para comparar de una manera ordenada los resultados y
conclusiones.

Con esta actividad se puede cerrar la totalidad del trabajo que se buscaba realizar desde este
enfoque. Cada actividad tiene un resultado que es el que se toma como punto de egreso, es
decir en la primera los textos con la sintesis del cuento, luego el trabajo en los equipos que en
este caso es también una meta del disefio y la exposicion de cada equipo. En la siguiente
actividad la realizacion de los elementos para la practica y el desarrollo de la practica como tal,
el funcionamiento de los equipos nuevamente en una situacion nueva y diferente. El disefo de
las V y su posterior explicacion puede dar la idea final de la comprension de los estudiantes.
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